
“两步法”合成磷酸铁锂，产品标准、生产工艺及废水废

气情况简述 

“两步法”合成工艺是指先分别配制硫酸亚铁溶液和磷 酸二氢铵溶液，

经合成转化、过滤洗涤、干燥混料包装得电池级无水磷酸铁产品。再由

电池级无水磷酸铁和碳酸锂经混合配料后烧结制备成磷酸铁锂电池材

料。 

 

磷酸铁锂电池  

一、原料及产品标准 

1.1 磷酸铁锂标准 



磷酸铁锂作为锂电池正极材料，主要服务于国内锂离子。最终产品磷酸

铁锂正极材料产品指标参照 YS/T1027-2015《磷酸铁锂》，具体指标

如下： 

 

 



 

磷酸铁锂  

1.2 无水磷酸铁标准 

中间产品电池级无水磷酸铁指标参照 G/T4701－2021《电池用磷酸铁》

中 I 型无水磷酸铁，具体指标如下： 



 

1.3 副产硫酸铵标准 

副产品硫酸铵产品指标参照 GB535-2020《肥料级硫酸铵》中Ⅱ级标

准，具体指标如下： 



 

 

二、生产工艺流程 

2.1 磷酸铁生产工艺流程 



 

2.2 磷酸铁锂生产工艺流程 



 

2.3 硫酸铵生产工艺流程 



 

副产品硫酸铵是有反应母液及洗涤废水经 MVR 蒸馏结晶生成的，

具体生产工艺如下： 

三、生产环节的废气、废水情况 

3.1 生产中的废气 



3.1.1 磷酸铁闪蒸干燥废气(G2) 

闪蒸干燥尾气包括天然气燃烧废气及物料粉尘，污染物为颗粒物、

SO2、NOX，闪蒸干燥尾气经布袋除尘装置处理后，经排气筒高空排放。

粉尘成分主要为磷酸铁，布袋收集下的粉尘可直接返回生产线利用。 

3.1.2 磷酸铁回转窑干燥废气(G3) 

回转窑干燥整个脱水过程全部封闭设备内进行，烘干产生的水蒸气

及少量颗粒物通过回转窑排气口排放，配套设置布袋除尘器处理后经排

气筒高空排放。烘干窑天然气燃烧尾气进入闪蒸干燥机用于磷酸铁干燥，

最终和闪蒸干燥废气共用 1 根排气筒排放。 

磷酸铁闪蒸干燥及回转窑干燥工序粉尘产生量参照第二次全国污染

源普查工业污染源普查数据中碳酸锂干燥废气排污系数。 

项目磷酸铁闪蒸干燥及回转窑工序使用天然气锅炉，工业炉窑天然

气燃烧废气污染源核算参照《排污许可证申请与核发技术规范-工业炉

窑》(2020-3-27 实施)中绩效值法。 

2.1.3 磷酸铁锂喷雾干燥废气(G6) 

喷雾干燥工序烟气主要来源有热风炉天然气燃烧和热风带起物料粉

尘。天然气燃烧主要污染物有 NOx、SO2、烟尘。 



磷酸铁锂喷雾干燥粉尘废气排放情况根据第二次全国污染源普查工业

污染源普查数据中碳酸锂喷雾干燥废气排污系数确定。磷酸铁锂喷雾干

燥工序使用天然气锅炉，天然气燃烧废气污染源核算参照《排污许可证

申请与核发技术规范-工业炉窑》(2020-3-27 实施)中绩效值法。 

2.1.4 磷酸铁锂烧结废气（G8） 

磷酸铁锂装置高温烧成工段的废气主要污染物有磷酸铁锂生成过程分

解的 CO2（主要来源于碳酸锂分解），葡萄糖高温情况下，会裂解生

成 CO、CO2、C2-C5 的烃类及醛类，由于该工序主要在氮气保护情况

下完成，过程基本为无氧状态，因此，基本不会有 NOX 产生；另外，

由于烧成过程匣钵均加盖，因此，烧成工序基本不会有颗粒物带出。辊

道炉产生混合废气 G8（CO2、CO、H2、C2-C5 的烃类及醛类等），

辊道炉尾气经配套的焚烧炉进一步燃烧完全，生成 CO2 和水蒸汽，尾

气经排气筒高空排放。焚烧炉助燃剂是天然气。天然气燃烧废气污染源

核算参照《排污许可证申请与核发技术规范-工业炉窑》(2020-3-27 实

施)中绩效值法。 

2.1.5 粉碎粉尘废气（G10） 

磷酸铁锂烧结后进行粉碎，粉碎过程会产生粉尘，粉碎粉尘经布袋除尘

器处理后车间内排放，可以参照《逸散性工业粉尘控制技术》中粒料加

工厂逸散粉尘排放因子，粉碎产生的粉尘量按粉碎量的 0.25kg/t 计算。 

2.1.6 包装粉尘废气（G4/G11/G12） 



磷酸铁、磷酸铁锂、硫酸铵经干燥后，采用袋装进行包装，在包装机出

料口可能产生逸散粉尘，包装机自带布袋除尘器，粉尘经布袋除尘处理

排放。参照《逸散性工业粉尘控制技术》中粒料加工厂逸散粉尘排放因

子，项目包装粉尘产生系数约为 0.15kg/t 产品。每台包装机均配备一

台布袋收尘设施，含尘气体汇集到收尘设备中，除尘后尾气车间内排放，

粉尘排放量很小。 

2.1.7 卸料粉尘（G5/G7/G9） 

磷酸铁锂配料投料站，磷酸铁、碳酸锂等粉质物料经料仓风管进料

仓卸入搅拌釜，将产生粉尘；辊道炉窑头装钵上料区及窑尾倒钵卸料区

粉料由缓存仓卸入匣钵、或有匣钵卸入缓存仓的过程均会产生粉尘。卸

料粉尘参照《逸散性工业粉尘控制技术》中粒料加工厂逸散粉尘排放因

子，卸料粉尘产生系数为 0.01kg/t 原料，粉尘经布袋除尘器处理后无

组织排放。 

3.2 生产中的废水 

磷酸铁锂生产中的废水包括母液洗涤废水、纯水制备尾水、冷却循

环系统排水、氨吸收液和生活污水。 

3.2.1 母液、洗涤废水 

磷酸铁生产线过滤、洗涤过程将产生洗涤废水及反应母液，母液及

洗涤压滤废水中含有高浓度的 NH4+、PO42-、SO42-等离子，该废水



采用博特 MVR 盐水蒸发浓缩结晶系统进行蒸发，生成硫酸铵副产品，

蒸发冷凝水全部回用。 

 

3.2.2 氨吸收罐废水 

项目氨水储罐配套吸收罐对呼吸废气进行吸收，吸收液定期更换，废水

污染物包括 pH、氨氮等。该部分废水经氨汽提塔处理 后，塔底废水经

厂区废水总排放口外排市政污水管网。 

3.2.3 自来水制备纯水系统浓水 



项目配置一套自来水制备纯水系统，系统纯水产水率为 75%，浓水

产生率为 25%。主要成分为水和盐分(溶解性总固 

体 TDS、氯化物和硫酸盐)，经厂区废水排放口外排市政污水管网。 

3.2.4 循环冷却系统浓水 

循环冷却系统浓水主要成分为水和盐分(溶解性总固体 TDS、氯化物

和硫酸盐)，经厂区废水总排放口外排市政污水管网。 

3.2.5 初期雨水 

生产区初期雨水经生产区雨水管网汇集到事故应急池，初期雨水污

染物为 SS、COD 等，而后由泵抽入厂区污水处理站统一处理。 

3.2.6 生活污水 

生活污水经化粪池预处理后排入厂区排水管网。 

博特盐溶液蒸发器声明：本人不专门研究锂矿、锂盐、锂电、新能

源金属镍钴锰的生产，专心研究服务于锂盐、锂电生产的盐溶液蒸发器，

可以提供设计、制造、调试、运营及设备租赁全方位服务。 
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